
C.1
1 Pour que ce quotient soit définit, il faut que son dénom-

inateur soit non-nul ; cherchons les valeurs annulant le
dénominateur :

ex − 1 = 0 =⇒ ex = 1 =⇒ x = 0

L’ensemble de définition est :
D = R\{0} = R∗

2 La fonction f est écrite sous la forme 1
u

où :
u(x) = ex − 1 ; u′(x) = ex

La formule de dérivation de l’inverse d’une fonction per-
met d’obtenir l’expression de la fonction f ′ :

f ′(x) = − u′(x)[
u(x)

]2 = − ex(
ex − 1

)2

La fonction exponentielle est strictement positive sur R
et le dénominateur de la fonction est strictement positif ;
on en déduit que la fonction f ′ est strictement négative
sur D : la fonction f est strictement décroissante sur son
ensemble de définition.

On a les limites suivantes :

limx 7→−∞ f(x) = limx 7→−∞
1

ex − 1
= −1

limx 7→+∞ f(x) = limx 7→+∞
1

ex − 1
= 0

limx 7→0− f(x) = limx7→0−
1

ex − 1
= −∞

limx 7→0+ f(x) = limx 7→0+
1

ex − 1
= +∞

On a le tableau de variations suivant :
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3 La courbe C possède de trois asymptotes :
Une asymptote horizontale en +∞ d’équation y =0.
Une asymptote horizontale en −∞ d’équation y =−1.
Une asymptote verticale d’équation x=0.

4 Voici le tracé de la courbe Cf .
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C.2
1 On a les deux limites :

limn 7→−∞ x2 = +∞ ; limn 7→−∞ e−x = +∞
On en déduit la limite :

limn 7→−∞ f(x) = limn 7→+∞ x2·e−x = +∞
Pour tout entier naturel n, on a la limite :

limn 7→+∞ xn·e−x = 0
On en déduit : limn 7→+∞ f(x) = limn 7→+∞ x2·e−x =
0

2 L’expression de la fonction f est donnée sous la forme du
produit des fonctions u et v où :

u(x) = x2 ; v(x) = e−x

qui admettent pour dérivée :
u′(x) = 2x ; v′(x) = −e−x

La formule de dérivation d’un produit donne l’expression
de f ′ :
f ′(x) = u′(x)·v(x) + u(x)·v′(x) = 2x·e−x + x2·

(
−e−x

)
= 2x·e−x − x2·e−x = x·e−x·

(
2 − x

)
La fonction exponentielle étant positive sur R, on obtient
le tableau de signes :

x −∞ 0 2 +∞

x − 0 + +

2 − x + + 0 −

f ′(x) − 0 + 0 −

On a les deux images suivantes par la fonction f :
f(0) = 02×e0 = 0×1 = 0
f(2) = 22·e−2 = 4·e−2

Ainsi, la fonction f admet le tableau de variations suiv-
ant :
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3 D’après le tableau de variations de la fonction f , 0 est
un minimum global : on en déduit que la fonction f est
positive ou nulle sur R.
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